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RESUMO

A avaliacdo do risco de incéndio é um ferramental que fornece subsidios relevantes, no sentido de
aumentar a resiliéncia, identificar ameacas potenciais ao patriménio e embasar o projeto e aplicacdo
de medidas de prevencdo, para minimizar o risco de incéndio nas edificagbes. Existem diversos
métodos que sao utilizados para atingir esse fim, sendo que cada um deles leva em conta diferentes
aspectos da edificacdo. Sendo assim, explorou-se como 0s métodos escolhidos avaliam uma
determinada edificacdo e quais aspectos sdo relevantes para este resultado. Este trabalho tem por
objetivo confrontar os resultados de dois métodos de avaliacdo de risco de incéndio, aquele previsto
na IT-35 e o ARICA Simplificado, utilizado em Portugal, aplicados na edificacdo da Casa do Barao,
localizada no Centro Histérico de Sdo Jodo del Rei/lMG. O estudo comparativo apresentou
discrepéncias entre os métodos em relacdo ao nivel de seguranca da construcédo avaliada. Apesar
de ndo ser possivel realizar consideragfes conclusivas devido ao carater exploratorio da pesquisa,
foram levantados critérios e aspectos relevantes que poderiam ser analisados mais extensivamente,
visando o aprimoramento do método estudado.

Palavras-chave: avaliacdo de risco de incéndio; patrimdnio histérico cultural; ARICA simplificado; avaliacéo de risco
global de incéndio; prevengéo de incéndio.

ASSESSMENT OF FIRE RISK ON HERITAGE: COMPARISON BETWEEN IT-35
AND ARICA SIMPLIFIED METHODS

ABSTRACT

Fire risk assessment is a tool that provides relevant information to increase resilience, identify
potential threats to the property and support the design and application of the prevention system to
reduce fire risk in buildings. This paper aims to compare the results of two fire risk assessment
methods, the one observed in IT-35 and the Simplified Arica, used in Portugal, applied in the building
Casa do Barao, located in the Historic Center of Sdo Jodo del Rei/lMG. The comparative study
presented discrepancies between the methods concerning the safety level of the evaluated
construction. Although it isn't possible to make conclusive considerations due to the exploratory
nature of the research, relevant criteria and aspects were raised and they could be analyzed more
extensively to improve the studied method.
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1 INTRODUCAO

O incéndio urbano é de particular interesse do ponto de vista da prote¢éo a vida e ao
patriménio, pelos quais o Corpo de Bombeiros é responsavel. Esse tipo de incéndio é
influenciado por diversos aspectos da cidade, como o0 desenho urbano e, mais
especificamente, pelas caracteristicas das unidades que compdem esse desenho, no caso,
as edificacGes. E possivel citar, por exemplo, 0os seus materiais, técnicas construtivas e
leiautes.

Minas Gerais é conhecida nacionalmente por suas cidades que sdo consideradas
patrimdnios histéricos. Conforme Alves et. al. (2017) afirmam, nesses sitios, tanto os
incéndios urbanos quanto o seu combate apresentam algumas especificidades, pois estes
podem vir a acarretar danos potencialmente irreversiveis ao se desenvolverem em areas de
protecéo do patrimonio.

Desta maneira, Pollum (2016) ressalta que se faz necessario levantar os riscos
associados ao desenvolvimento do incéndio nestas edificagcdes e centros urbanos por meio
de metodologias, como a avaliacdo de risco de incéndio. Conhecendo e quantificando os
riscos € possivel desenvolver estratégias e sistemas que atuem na prevencao, mitigacao e
preparagao para tais riscos.

A metodologia atualmente prevista para a avaliacdo de risco de incéndio na Instrugcéo
Técnica n® 35 (IT-35) tem como base o Método de Gretener, o qual foi adaptado para
propiciar sua aplicacdo no contexto das edificacdes histéricas. Dentre as diversas
metodologias de avaliagdo existentes, o método Avaliagdo de Risco de Incéndio em Centros
Antigos (ARICA), desenvolvido pelo Laboratério Nacional de Engenharia Civil, LNEC, de
Portugal, destaca-se no que se refere a aplicacdo em edifica¢des histéricas, uma vez que foi
desenvolvido e direcionado a este proposito. O ARICA se propfe a realizar essa avaliacéo
levando em consideracdo aspectos construtivos e caracteristicas especificas existentes
nesse tipo de construcao.

A partir do método ARICA original, desenvolveu-se uma versao simplificada que
oferece mais dinamismo e facilidade na aplicacdo. Vicente et al. (2010) afirma que essa
versdo, denominada ARICA Simplificado, pode ser utilizada para oferecer resultados
semelhantes ao original, de uma maneira mais agil. Devido a essas caracteristicas, adotou-
se 0 método simplificado para realizar este estudo.

O estudo de caso proposto justifica-se em virtude da importancia da preservacéo dos
bens histéricos na sociedade como um todo. Considerando o Marco de Sendai (UNISDR,
2015) um dos pontos de partida para uma politica efetiva de gestdo de riscos, o
mapeamento e identificacdo destes serdo avaliados, seguindo ambos os métodos

supracitados quando aplicados a um mesmo cenario.
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Cada método de avaliacdo desenvolve uma andlise diferenciada de uma edificacao.
Esses métodos levam em conta, por vezes, parametros distintos para emitir a avaliacao de
risco de incéndio de uma edificacdo, chegando a conclusées que podem até mesmo ser
divergentes, a depender de como esses parametros interagem para chegar ao indice final
de risco. A partir disso, buscou-se determinar o grau de risco da edificacdo selecionada de
acordo com dois métodos selecionados, a analise global do risco de incéndio da IT-35 e
ARICA Simplificado e, ainda, verificar quais os critérios utilizados em cada método a fim de,
dentre aqueles que se distinguem, sinalizar sua relevancia. Além disso, almeja-se comparar
os resultados obtidos em cada método e aspectos relevantes que influenciaram nesse
produto, assim como sinalizar alguns pontos da atual avaliacdo que podem ser objetos de

analises e aprimoramentos.
2 METODO

A revisdo documental e a analise de dados foram as metodologias adotadas para
realizar esse trabalho. Primeiramente, foi realizado um levantamento da literatura cientifica,
normativas e documentacao relacionadas a edificacdo para embasar a aplicacdo de ambos
0os métodos de avaliagdo de risco de incéndios e, em seguida, comparou-se 0s resultados
obtidos.

A pesquisa possui uma abordagem classificada como quali-quantitativa e o método
empregado é o hipotético-dedutivo. A respeito da finalidade, se enquadra como aplicada.
Em relacdo aos objetivos, é descritiva. Quanto aos procedimentos, sdo adotados os
bibliograficos e documentais.

Inicialmente, identificou-se a Instrugdo Técnica n°® 35 como a normativa balizadora
em relacdo a prevengdo contra incéndio em edificagbes histdricas no Estado. Nesse
referencial, esta prevista a avaliacdo de risco de incéndio em seu anexo B. Com base nesse

anexo, foi possivel realizar a avaliagdo de risco da edificacao escolhida.

[...] o RT podera avaliar o Risco Global de Incéndio na edificacao (R) e o
Fator de Seguranca (S), visando a verificar se as medidas projetadas ou as
caracteristicas da edificagdo atingem o coeficiente de segurangca minimo
aceitavel (© min) conforme a metodologia prevista no Anexo B desta IT
(MINAS GERAIS, 2020, p. 9).

Baseado em visita técnica realizada a referida edificag@o, conjuntamente a aplicagédo
do método previsto na IT-35, foi aplicada a metodologia ARICA simplificada. Ambas as
metodologias citadas visam a avaliar o risco do desenvolvimento do incéndio e se as
medidas de prevencdo previstas ou existentes oferecem as condicbes de seguranca

minimas aceitaveis para a edificacao e seus ocupantes. A referéncia no ARICA Simplificado
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é o fator de risco de incéndio, o qual “é obtido através do quociente entre o factor global de
risco de incéndio do edificio e o factor de risco de referéncia” (VICENTE, et al. 2010). Esse
valor é dado numa escala normalizada, cujo limite superior € 100, sendo que uma edificacao

€ considerada segura caso apresente um valor inferior a 20.

O edificado classificado com indice de vulnerabilidade ao risco de incéndio
compreendido entre 20 e 40, ndo cumpre as exigéncias regulamentares na
integra, sendo desejavel a aplicacdo de pequenas medidas para diminuir a
sua vulnerabilidade, melhorando em parte a seguranca contra incéndio
(VICENTE et al., 2010).

No caso da avaliagdo da IT-35 (MINAS GERAIS, 2020b), a condicdo segura é
verificada por meio de um coeficiente de seguranca obtido pela razdo entre o fator de

seguranca (S) e o risco global de incéndio (R), que deve ser maior do que 1. Logo:
)
V=R

A visita técnica a edificagéo, visando ao levantamento e coleta de dados, foi norteada
pelos procedimentos indicados no Anexo B da IT-35 (MINAS GERAIS, 2020b), para a
analise global de risco de incéndio, e pelo Caderno 4: Avaliacdo do Risco de Incéndio
Urbano (VICENTE et al., 2010), o qual descreve os parametros avaliados no método ARICA
Simplificado. Foram observados e registrados, em formularios e material fotogréfico,
aspectos como: 0os métodos construtivos; os materiais utilizados nas paredes, vaos e pisos;
estado geral das instalages; a localizacdo e vias de acesso a edificacdo; o conteudo e
ocupacao da edificacdo e possiveis riscos envolvidos.

Os dados coletados durante a visita foram analisados juntamente com a planta
arquitetbnica da edificacdo de forma a desenvolver, da maneira mais precisa e fidedigna

possivel, 0 memorial da avaliacdo de risco.
3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Para fornecer a adequada protecdo a uma edificacdo, um fundamento importante
reside em detectar e avaliar quais 0s riscos a que ela estd submetida. Identificadas as
condicbes que contribuam para incrementar a vulnerabilidade daquela edificacdo em relacéo
ao incéndio, é possivel direcionar medidas que atuem para aprimorar sua seguranga e
gerenciar os riscos. Segundo Kruger et al. (2020, p.2), “a gestao de risco de incéndio auxilia

no aumento da resiliéncia de um dado grupo social, onde possiveis vulnerabilidades podem
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ser detectadas antes da ocorréncia de um desastre, e medidas mitigadoras poderdo ser
adotadas.”

O risco de incéndio esta atrelado a probabilidade: “maior risco de incéndio significa
maior probabilidade de ocorréncia de um incéndio severo na edificacéo”, afirma Claret de
Gouveia (2006). Dessa forma, os métodos de avaliagdo de risco de incéndio se inserem
como importantes ferramentas de mensuracdo dos riscos no contexto daquela edificagéo e
contribuem para oferecer embasamento para a elaboragdo de projetos de prevencdo ao
incéndio.

Conforme Venezia (2011) indica, os métodos de avaliacdo de risco de incéndio
subdividem-se em trés diferentes abordagens: qualitativa, quantitativa e semiquantitativa.
Dentre esses meétodos, os semiquantitativos destacam-se por apresentar uma grande
variedade de aplicacBes e oferecer maior simplicidade as criteriosas avaliagcdes de risco de
incéndio (CUNHA, 2010). E possivel citar como representantes dessa classe: Método de
Gretener, Fire Risk Index Method (FRIM), Fire Risk Assessment Method for Engineering
(FRAME), Método de Purt, Risque Incendie Calculé (ERIC), Fire Safety Evaluation System
(FSES) e o Método de Andlise de Risco de Incéndios em Centros Urbanos Antigos (ARICA).

Dentre estes, o método de Gretener € um grande referencial, sendo, inclusive,
adaptado por Antdnio Maria Claret para desenvolver a Analise de Risco Global de Incéndio,
gue, por sua vez, fundamentou a avaliacdo atualmente utilizada pelo Corpo de Bombeiros
Militar de Minas Gerais (CBMMG), na IT-35. Pollum (2016) relata que o Método de Gretener
foi desenvolvido em 1965 pelo engenheiro Max Gretener e posteriormente revisado e
publicado pela SIA (Societé Suisse dés Ingénieurs et dés Architectes), sob a codificacdo SAI
— 81 “Método de avaliagao de risco de incéndio”. O método considera fatores que promovem
o desenvolvimento do incéndio, representados pelo perigo potencial P, o qual envolve os
riscos de ativagcdo (carga de incéndio mobiliaria e imobilidria, combustibilidade, dimensbes
dos compartimentos) e a reducdo de risco produzida por diferentes tipos de medidas de
protecdo. Para definir os fatores utilizados no método, tomou-se por base uma larga
guantidade de dados estatisticos. No entanto, seu foco principal estd na avaliacdo de
edificios industriais, a partir disso surge a necessidade da adaptacao ja citada.

Devido as peculiaridades observadas em centros histéricos e suas construgoes,
alguns métodos foram desenvolvidos, direcionados a esse cenario. O método ARICA foi
desenvolvido pelo LNEC, em 2004, e possui a vocagao para ser utilizado nessas situacgoes.
E descrito por Vicente et al. (2010) que tal método parte da premissa de que os edificios
dessas localidades ndo devem possuir um grau de risco maior do que 0s mais recentes. A
avaliagdo proposta busca comparar as condigbes existentes na construgdo com as que

estdo previstas em norma, atentando para os fatores que influenciem o risco de incéndio.
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Desta maneira, buscou-se levantar estudos que relacionam a avaliacdo de risco de
incéndio as edificagdes histéricas.

Na andlise comparativa (VON KRUGER et al.,, 2020), foram confrontadas duas
metodologias de avaliacdo de risco de incéndio urbano, o EBRAFire e o Chichorro, em um
guarteirdo localizado no Centro Historico de Ouro Preto. Houve diferencgas significativas nos
resultados das metodologias aplicadas. No entanto, em ambas, ficou constado o elevado
risco de incéndio na maioria das edificacdes avaliadas;

A analise de risco de incéndio realizada por Gouvéia, Souza e Araujo (2005) propés
a aplicacdo da analise de Risco Global de Incéndio no diagnéstico de Risco de Incéndio em
levantamento realizado no bairro Antdnio Dias, tipicamente residencial. Foram levantados
coeficientes de seguranca insuficientes e elevado risco global de incéndio;

Silva (2020) analisou a questdo de Seguranca Contra Incéndio e Panico (SCIP) de
uma area urbana central do Rio de Janeiro conhecida como Saara, um grande complexo
comercial instalado em sobrados de estilo eclético. O mapeamento e analise da area urbana
foram realizados para propor intervengfes. Além disso, a metodologia ARICA foi
selecionada para aplicacdo em seis edificios. Constatou-se uma situacdo de alto risco de
incéndio e a necessidade de intervencao nas edificacdes da andlise;

Coelho, Faria e Rodrigues (2012), realizaram a andlise comparativa de duas
metodologias de avaliacdo de risco de incéndio, ARICA e Gretener, aplicadas em trés
edificios representativos no Centro Antigo de Setlbal. Constatou-se que o método de
Gretener, em relagdo ao ARICA, ndo contempla uma série de caracteristicas relevantes no
contexto dos centros historicos em relagdo ao desenvolvimento de incéndio;

Valentim (2014) realizou o levantamento das condi¢des existentes de edificacdes do
nucleo urbano de Aljustrel para aplicar e comparar resultados obtidos pelas metodologias de
avaliacdo de risco de incéndio: ARICA Simplificado e Gretener. Além disso, utilizou o ARICA
Simplificado e um SIG de forma a avaliar a distribuicdo especial do risco de incéndio no
nacleo em questao;

Neto, Remor e Ferreira (2020) avaliaram 0s aspectos caracteristicos dos incéndios
em centros historicos, descreveram a metodologia ARICA Simplificado e sua aplicabilidade

aos centros urbanos histdricos brasileiros.
4 LEVANTAMENTO DE DADOS E APRESENTACAO DOS RESULTADOS
4.1 Escolha do objeto do estudo

A Casa do Barao se situa em Sao Joao Del Rei/MG, na rua Padre José Maria Xavier,

a qual é um eixo central da cidade que liga varios pontos histéricos de relevancia. A prépria
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rua esta repleta de casarbes coloniais de séculos passados, tombados pelos 6érgaos
responsaveis. Além disso, a construgdo se encontra nas proximidades de um importante
ponto turistico, a pra¢a da Igreja de S&o Francisco.

E importante peca do conjunto da rua, por se tratar de um exemplar de arquitetura
colonial, e manter preservada a fachada principal desde a sua construcdo, no século XIX.
Em 2002 teve essa importancia reconhecida e o imdvel foi tombado pelo Conselho

Municipal de Preservacéo do Patriménio.

O imo6vel em questdo trata-se de um dos mais valiosos sobrados histéricos
da cidade, construido no século XIX e pertencente ao “Bardo de Sao Joao
del Rei”, Dr. Eduardo Ernesto Pereira da Silva. No sobrado hospedou-se D.
Pedro Il quando veio a S&o Jodo del Rei inaugurar a EFOM (Estrada de
Ferro Oeste de Minas), em 28 de agosto de 1881. [...] Imovel da primeira
metade do século XIX de estilo colonial. Partido Irregular, implantacdo em
terreno plano com acesso direto no nivel da rua, volumetria simples, possui
afastamento lateral, dos fundos sem afastamento (SAO JOAO DEL REI,
2018).

No ano de 2019, apdés um prolongado periodo sem qualquer tipo de uso, foi iniciada
uma reforma por parte da prefeitura que finalizou no ano seguinte. A reforma foi concebida
de forma a adaptar a edificacdo para receber o Conselho de Patriménio Municipal e um
museu com pecas historicas que remetam a historia da cidade.

A escolha da edificacdo como objeto de estudo se deu devido a sua relevancia
dentro do conjunto arquitetbnico em que estd inserida e do fato de abrigar objetos histéricos
tombados, assim como a prépria edificagdo que é considerada patriménio. Ademais, a Casa
do Bardo possui uso misto e esté classificada nas divisdes D-1 e F-1 quanto & ocupacéao, de
acordo com o anexo do Decreto 47.998 (MINAS GERAIS, 2020). A classificacdo de museu
traz consigo uma atencdo especial no que tange a protecdo dos acervos e a propria

evacuacédo dos usuarios.
4.2 Procedimentos

A edificacdo em questdo, no momento da visita, ndo apresentava qualquer medida
de seguranca contra incéndio e panico. Portanto, considerando um cenario ideal para avaliar
a questéo do risco e sua prevencao e para obter uma situagcdo equivalente para comparar
ambos os resultados, as medidas que seriam aplicadas para realizar a avaliagdo foram
definidas de acordo com a Tabela 1 do anexo A da IT-35 (MINAS GERAIS, 2020b). A
edificacdo possui uma area construida de 454 m2 e populacao estimada em 101 pessoas. O

valor de populacéo foi obtido utilizando os parametros previstos na Instrucdo Técnica 08 —
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Saidas de emergéncias em edificacbes (MINAS GERAIS, 2021). De acordo com suas
ocupacdes, as medidas exigidas para a edificacdo séo as seguintes:

a) iluminacgdo de emergéncia;

b) saidas de emergéncia;

¢) sinalizacdo de emergéncia;

d) extintores;

e) brigada de incéndio;

f) plano de intervencéo de incéndio;

g) alarme de incéndio;

h) deteccédo de incéndio.

A avaliacdo do risco de incéndio foi elaborada preenchendo fichas resumo dos

métodos de acordo com as observagbes realizadas em campo, plantas da edificacdo,
relatos dos responsaveis e prescricbes de acordo com o0s usos da edificacdo, a saber,

administracdo publica e museu.
4. 2.1 Método de avaliacéo de risco global (IT 35/2020)

O método busca obter o coeficiente de seguranca da edificacdo, o qual sera
determinado a partir das caracteristicas que influenciam no risco de incéndio e medidas
existentes que contribuam para a seguranca.

Por sua vez, o risco de incéndio (R) subdivide-se em dois elementos: a Exposi¢do ao
Risco de Incéndio (E) e o fator de risco de Ativacdo de Incéndio (A). A respeito desse
célculo deve-se ressaltar algumas consideracdes:

A edificacdo foi considerada do tipo V, uma vez que os vaos amplos entre os
ambientes para permitir a circulagdo dos visitantes entre as salas do museu, ndo contribuem
para conter a propagacgao horizontal dos incéndios. Além disso, no sentido vertical, 0os pisos

em madeira ndo dificultam de maneira consideravel a propagacao do incéndio;
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Figura 1 — Detalhes dos véos de grande abertura e pisos em madeira

Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

O anexo A (Carga de incéndio nas Edificacbes e Espacos Destinados ao Uso
Coletivo) da IT-09 (MINAS GERAIS, 2020a) foi utilizado para determinar a densidade de
carga incéndio;

O acesso das viaturas sO é possivel pela fachada frontal da edificacdo e o hidrante
publico mais préximo estad a 200 m;

Os usuérios foram considerados treinados e reciclados no treinamento ao menos
uma vez por ano, pois a brigada seria organica e composta pelos préprios membros do
conselho de patriménio municipal;

As instalagcbes ainda ndo foram remodeladas para se adequar aos novos
equipamentos de iluminagéo implementados para 0 museu.

O coeficiente de seguranga encontrado de acordo com o método descrito foi de 1,73.
4.2.2 ARICA Simplificado

De acordo com a Nota Técnica no 06 (AUTORIDADE NACIONAL DE PROTECCAO
CIVIL, 2013) que indica as categorias de risco, a edificacdo em questdo se enquadra na la
categoria, por ser da Utilizag&o tipo | e X, com altura < 9 m e ndo possuir pisos abaixo do
plano de referéncia. Sendo assim, os fatores foram analisados em acordo com a
classificacéo de risco indicada e com as utilizacdes em questao.

O ARICA Simplificado possui uma dindmica semelhante a analise de risco global. No
entanto, o fator global de risco de incéndio do edificio utilizado engloba, em seu calculo,
guatro classes de fatores que podem influenciar de alguma forma no desenvolvimento do
incéndio. A partir de criteriosa andlise dos dados coletados, os valores indicados foram

obtidos a partir das seguintes premissas:
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Considerando as recentes reformas empreendidas, a edificacdo apresenta-se
plenamente conservada. Apenas algumas patologias, de solugcdo mais complexa como
infiltracdes, persistem;

As instalacdes elétricas ainda carecem de adaptacdo devido a iluminacdo recém
instalada para o museu. Portanto, ndo se encontram totalmente em conformidade ao
necessario e foram consideradas “Parcialmente remodeladas”;

O botijdo de gas se encontra no interior da cozinha em local ventilado;

O material em maior quantidade que exerce grande influéncia na carga de incéndio é
a madeira do préprio piso da edificacdo e os méveis em madeira do museu;

Na fachada da edificacdo, todos os sete conjuntos de véos do primeiro e segundo
pavimentos apresentam distanciamento menor que 1,1 m;

Tanto os pisos entre pavimentos quanto os vaos da edificacdo séo constituidos de
madeira;

A saida Unica da construcdo € inferior ao recomendado, considerando a populacdo
indicada para a edificacéo;

O hidrante mais proximo fica a uma distancia superior a 100 m.

O risco de incéndio encontrado foi de 39,14.
5 DISCUSSAO

Conforme relatado, os dois métodos, quando aplicados a edificacdo considerando-a
dotada das mesmas medidas de seguranca contra incéndio, apresentaram resultados
antagonicos. A andlise global de risco de incéndio considerou a edificagdo segura com uma
margem de seguranca consideravel em relagdo ao minimo exigivel, pois o coeficiente de
seguranca encontrado foi 1,73. Por sua vez, o risco de incéndio resultante da avaliacdo do
ARICA sinaliza uma necessidade de incrementar as medidas de seguranca para reduzir o
risco existente, afinal, o valor encontrado é de 39,14 na escala normalizada. O valor é
superior a 20, patamar necessario para a edificacdo ser considerada segura e né&o
apresentar a necessidade de aprimoramento em suas medidas de seguranca.

Apesar do método portugués ter sido desenvolvido de acordo com a realidade do
pais e seus coédigos, as similaridades entre a arquitetura colonial mineira e aquela
encontrada nos centros antigos portugueses, permitem tracar um paralelo entre as
avaliagGes e ter uma nova perspectiva em relagdo ao risco de incéndio em construcdes

histéricas no estado de Minas Gerais.

A importancia adquirida pelo desenvolvimento da arquitetura portuguesa na
coldnia foi de tal ordem e se processou de forma tao irregular e especial que
as suas manifestacdes ndo podem ser consideradas apenas como
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decorréncias de determinados regionalismos metropolitanos, mas como um
complexo em cujo todo intervieram variadas filiacbes e caprichosas
interferéncias retificadoras ou desintegradoras, e que nas varias provincias
brasileiras a arquitetura portuguesa desenvolveu-se algumas vezes idéntica
aos padrBes metropolitanos, outras vezes diferente (COSTA, 1995, p. 82).

A utilizacdo de métodos internacionais como ponto de partida para o aprimoramento
ou mesmo desenvolvimento de instrumentos préprios ndo é novidade. Esse € o caso da
analise global de risco de incéndio utilizada na legislacao vigente do CBMMG, a qual teve
como base tedrica 0 método de Gretener, conforme ja citado.

Além do paralelismo existente no plano arquitetdnico, as questdes técnicas
apresentam correspondéncias. Dessa forma, tanto as medidas de seguranga contra
incéndio consideradas nos calculos dos métodos quanto as caracteristicas da edificacdo
avaliadas possuem pontos em comum que demonstram um grau de compatibilidade entre
0s métodos. Apesar das semelhancas, alguns critérios sdo especificos de cada método e
sua relevancia para a obtencdo do coeficiente final esta atrelada as caracteristicas
construtivas e dindmica proprias das edificacdes tombadas e de como se inserem no

ambiente urbano e em seu conjunto arquitetdnico.

Quadro 1 - Comparacao dos métodos de analise do risco de incéndio

CRITERIOS ARICA Simplificado | Analise global de
risco de incéndio

Acessibilidade das vias ao edificio X X
Afastamento entre vaos X

Carga de incéndio imobiliaria X X
Cargas de incéndio imobiliarias X X
Colunas secas ou Umidas X X
Combustibilidade X

Compartimentacao corta-fogo* X X
Condic¢6es de acesso para combate X X
Controle de fumaca X
Deteccdo, alerta e alarme de incéndio X X
Distancia dos bombeiros X X
Equipes de seguranca X X
Estado de conservacao do edificio X

Extintores X X
Fiabilidade da rede de alimentacdo de agua X

Hidrantes exteriores X X
Hidrantes interiores X
Inclinacdo das vias verticais de evacuacao X

InstalacBes de gas X X
Instalac@es elétricas X X
Largura dos diversos elementos dos caminhos de X

evacuagao

Controle de materiais de revestimento X
Natureza da ocupacao X X
Nivel do andar ou altura do local X X
Numero de pisos X

Numero de saidas dos locais X

Planta de risco X
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Plano de intervencéo e abandono X

x

Realizacdo de exercicios de evacuacéo

Resisténcia ao fogo

Sinalizacéo e iluminacdo de emergéncia

X
X
Sistema automatico de extingdo X

Coeficiente de ativaco

XX | XX

Treinamento dos usuarios* X

* Medidas de prevencgao que estéo presentes em ambos os métodos. Porém, apresentam algumas
distingdes especificas na abordagem do critério.

Fonte: Adaptado de (RODRIGUES, 2010).

Na busca pelo possivel aprimoramento do método vigente e de sua correspondéncia
a realidade dos centros urbanos histéricos mineiros, cabe verificar quais os parametros sao
levados em conta na atual avaliagdo para estimar o indice que determina o risco de incéndio
e considerar se seria possivel complementa-los com outros parametros de relevancia para
cobrir todos 0s possiveis elementos geradores de risco. Como método de referéncia para
comparagdo estabeleceu-se o ARICA Simplificado, o qual é utlizado para avaliar as
edificacdes em centros histéricos portugueses.

A comegar, é flagrante a questdo de conservacao dos edificios historicos, uma vez
gue a escassez de recursos para manutencao de sua estrutura € algo recorrente e a propria
idade da estrutura conduz a uma degradacdo natural dos materiais. Soma-se a iSSO 0
surgimento de algumas patologias que, por sua vez, poderdo impactar na resisténcia ao
fogo, na seguranca estrutural e até mesmo nas instalacdes elétricas. Portanto, o estado de
conservacdo do edificio que é mensurado por meio de um fator especifico no ARICA

Simplificado € uma dimensao importante da avaliacéo.

Para que haja uma boa compartimentagdo e isolamento, é preciso também
gue os materiais de unido (juntos) resistam ao fogo assim como os demais
materiais utilizados. Isso dificilmente ocorre, sobretudo com revestimentos
em estado de conservagdo deficiente, bastante comum nesse tipo de
edificacdo (POLLUM, 2016, p. 143).

A carga de incéndio estd intimamente ligada ao campo do incéndio e por isso é
computada em ambos os métodos estudados. Porém, na andlise global ndo séo levados em
conta outros quesitos que influem na iniciagdo de um incéndio, como a combustibilidade ou
0 coeficiente de ativacdo dos materiais existentes na edificacdo. Esses dois valores
determinam o quao rapidamente ocorre a combustdo dos materiais e a suscetibilidade de
desencadear um processo de combustdo, respectivamente (VICENTE et al., 2010). Sendo
gue ambas caracteristicas dos materiais exercem influéncia direta no risco de incéndio
envolvido, principalmente quando associados a outros fatores de risco.

O quesito compartimentacdo € outro abordado nas duas avaliagfes. Porém, no caso

da andlise global é colocado de maneira mais generalizada, sem determinar alguns
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elementos especificos presentes mais comumente em edificios historicos, para serem
levados em conta na determinacéo do valor. Sejam esses elementos paredes em tabique ou
pavimentos e vaos em madeira, 0os quais de certa forma ajudam a orientar a fixagdo desse
parametro, essa especificacdo torna sua definicdo mais objetiva. Complementando a
guestdo da compartimentacdo, o ARICA Simplificado ainda inclui o afastamento entre vaos
de pavimentos distintos, o qual fica fixado em no minimo 1,1 m.

A analise global ndo considera possiveis divergéncias no que preza a norma em
relacdo as saidas de emergéncia, sejam elas portas, corredores ou escadas. Enquanto isso,
0 ARICA Simplificado determina um peso que € adicionado caso a edificacdo apresente
situacbes contrarias as determinacBes normativas. Portas e corredores com aberturas
inferiores ao minimo exigivel, um namero de saidas inferior ao regulamento e escadas com
inclinagcdes acima do permitido oferecem incrementos ao valor final do risco obtido. Esse,
inclusive, € um dos pontos que diferencia a forma de lidar com edificagdes tombadas, uma
vez que sua condicdo de tombamento ndo permite que determinadas alteracdes sejam
feitas em sua estrutura para adequa-la as prescricdes normativas.

A existéncia de usuérios treinados e reciclados é um dos quesitos abordados tanto
em um quanto em outro método, o que é positivo do ponto de vista da prevencdo. No
entanto, no caso da analise global é necessario fazer uma leitura conjunta da IT-35 e IT-12
para verificar quais os treinamentos a serem realizados. Ao passo que o ARICA Simplificado
especifica que seriam agueles relacionados a evacuagéo.

Como ja foi mencionado, a analise global trabalha com a razdo entre um fator
relacionado aos riscos e aquele que é composto pelas medidas de protecdo. Das medidas
exigidas para a edificacdo analisada, a Unica que nao € contemplada no ARICA Simplificado
para reduzir o risco existente € o plano de intervengcdo. Essa medida fornece uma
contribuicdo igual ou menor que todas as demais para o fator de seguran¢ca no método da
IT-35. Levando em conta que as outras medidas previstas sdo consideradas em ambos os
métodos, esse fato pode sinalizar para a possibilidade de um superdimensionamento dos
valores das medidas de seguranca no céalculo do fator de seguranca no método de andlise
global de incéndio da IT-35 ou um risco subestimado a ser prevenido. Afinal, mesmo
levando em conta um mesmo cendrio, os métodos indicam dire¢des totalmente opostas.

Ainda a respeito da determinacdo dos fatores, da mesma maneira que a andlise
presente na IT-35, a andlise de risco global originalmente proposta por Claret de Gouveia
(2006) estabelece para cada medida de seguranca implementada, valores especificos de
contribuicdo para o fator de seguranca. Acontece que, ao observarmos tais valores na
avaliacdo da IT-35, é possivel observar uma majoragcdo notavel nos valores atribuidos a
algumas dessas medidas. Esse incremento ocorre, por exemplo, no caso dos aparelhos

extintores que possuiam valor de 1,0 para compor o fator final. Entretanto, na adaptacéo
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gue foi feita do método original para a IT-35, esse valor € aumentado para 1,5, de acordo
com a tabela 11B dessa instrugcdo. Esse aumento € algo substancial, visto que o célculo do
risco global pouco diverge entre eles. Sendo assim, supondo um fator de risco praticamente
constante, elevar o fator de seguranca implica num coeficiente de seguranca final que
dificilmente estara abaixo do que a norma preconiza para uma edificacdo considerada
segura. Ademais, algumas medidas que ndo influem diretamente na prevencéo do incéndio
em si, possuem um peso relevante no fator de seguranca. Cita-se, como exemplo, a
sinalizacdo e iluminacdo de emergéncia que tem atribuido a elas o valor de 1,2.

Indo além dos critérios contemplados pelos métodos, € relevante citar que,
considerando o conceito de cidades inflamaveis que pode ser aplicado as nossas cidades
historicas, o método ARICA Simplificado apresenta uma lacuna: a ndo consideracdo da
possibilidade de propagacao do incéndio entre edificios vizinhos (FIGUEIRA; RODRIGUES;
LECA COELHO, 2011). Essa condi¢ao dita inflamavel das cidades, segundo Gouveia (2017,
p. 97), “decorre de um processo de reproducao da insegurancga contra incéndio ao longo do
tempo, nas sucessivas expansbes e reformas das cidades”. O que é um problema de
grande complexidade, considerando, ainda, que uma parte das edificacdes de cidades
histéricas sdo de ocupacao residencial unifamiliar. Apesar da IT-35 (MINAS GERAIS,
2020b), em sua sec¢do de aplicacédo, incluir nas edificacbes abrangidas aquelas:

a) Edificacdes residenciais unifamiliares que compdem um conjunto arquitetdénico
formado pelo menos por uma edificagdo tombada pelo patrimdnio histoérico;

b) Edificagbes vizinhas ao patriménio tombado, ainda que ndo tombadas;

c) Toda edificacdo onde o efeito do incéndio gerado possa atingir o patrimoénio
tombado.

A aplicacdo de medidas de prevencdo em edificacdes habitacionais é por vezes
restritiva para seus moradores, o que cria diversas edificagbes em situagcdes inseguras
proximas a patriménios que deveriam estar resguardados de tais riscos. Sendo assim, a
guestao da propagacao entre edificios vizinhos € considerada, haja vista que o projeto de
SCIP contemplaria o conjunto das edificacdes que tem influéncia de risco sobre o patrimdnio
protegido. Porém, a aplicacdo desse projeto mostra-se inviavel em termos praticos, haja

vista que cobriria uma &rea vasta com diversas edificagcfes inclusas.
6 CONSIDERACOES FINAIS

Esse trabalho apresentou um estudo exploratorio a respeito de aspectos a serem
observados em possiveis revisfes na avaliacao de risco de incéndio adotada atualmente na
IT-35. Para obter constatacdes mais robustas a respeito desses aspectos, seria necessario

0 aprofundamento e ampliacdo dessa linha de estudo com a obtencdo de mais dados de
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diferentes edificacdes dentro do Centro Histérico de Sao Jodo del Rei ou outra cidade
histérica do Estado. Além disso, a inclusdo de outros métodos de avaliagdo enriqueceria a
pesquisa, agregando outros resultados e parametros de comparacao.

Entretanto, algumas questdes ja podem ser notadas a partir dos resultados e
discussdo apresentados: a avaliacdo da IT-35 possui uma tendéncia de classificar a
edificagcdo segura com uma larga margem de seguranca, quando comparada ao ARICA
Simplificado; os critérios de avaliacdo de risco podem ser complementados para gerar um
diagnéstico mais completo da edificacdo e abranger caracteristicas chave dos edificios
tombados ndo contemplados atualmente na avaliacdo, como os ja discutidos: estado de
conservacédo do edificio, nUmero de pisos e largura dos caminhos de evacuac¢ao; 0s pesos
atribuidos as medidas de seguranga devem ser estudados e avaliados, tendo em vista que
foram majorados em relagdo a seu método originario e, dessa forma, com um numero
reduzido de medidas, dentre aquelas previstas na norma, € possivel atingir o coeficiente de
seguranca exigido.

Portanto, apesar dos resultados apresentados ainda serem estudos iniciais, ja é
possivel perceber a necessidade de realizar levantamentos de dados e confrontar a
avaliacdo existente para identificar lacunas e maneiras de aprimora-la para auxiliar na
identificacdo dos riscos de incéndio nas edificacdes e na eficacia das medidas implantadas

para preveni-los e mitiga-los.
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